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1. O WIADCZENIE PROJEKTANTA

NAZWA INWESTYCJI:
                            TERMOMOEDRNIZACJA I REMONT ELEWACJI BUDYNKU SZKO Y PODSTAWOWEJ W

MIEJSCOWO CI OZINA
ADRES INWESTYCJI:

Zespó  Szkó  w ozinie
ul. Milicka 10, 55-095 ozina
dz. 70/6, obr b ozina

INWESTOR:
GMINA D UGO KA
ul. Robotnicza 12, 55-095 D ugo ka

O wiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. –
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017r. poz.1332 ze zm.)

o wiadczam, e projekt techniczno wykonawczy:

TERMOMOEDRNIZACJA I REMONT ELEWACJI BUDYNKU SZKO Y PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWO CI
OZINA

zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Mgr in . Adam Szczepaniak

uprawnienia  budowlane do projektowania i do

kierowania robotami budowlanymi bez

ogranicze  w specjalno ci    instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji urz dze  elektrycznych

i elektroenergetycznych

DO /0398/WBE/18



4

 1. OPIS TECHNICZNY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

 1.1. DANE WYJ CIOWE DO PROJEKTOWANIA

 1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wewn trznych i zew. dotycz cych kot owni
oraz instalacji jednostek zew. pomp ciep a.Budowy instalacji fotowoltaicznej wolnostoj cej na gruncie.

 1.3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje:

Rozbudow  rozdzielnicy TG
Budow  rozdzielnicy RGK w pomieszczeniu kot owni dla celów zasilania kaskadowych pomp ciep a
po czenia wyrównawcze
ochron  przeciwprzepi ciow
wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie o cznej mocy ~49,5 kW

 2. OPIS TECHNICZNY

 2.1. ZASILANIE.

Zasilanie dla projektowanych rozdzielnic RGK   i  R-PV nale y podl cz do rodzielnicy g ównej
budynku szko y TG. W rozdzielnicy  TG nale y zabudowa  dodatkowe zbezpieczenia dla
dedykowanych obwodów rozdzielnicy kot owni RGK   i rozdzielnicy fotowoltaicznej R-PV.

W razie braku miejsca w rozdzielnicy TG  zabudowa  obok rodzielnicy TG  rozdzielnic  z
zabezpieczeniami dla dedykowanych obwodów.

 2.2. ROZDZIELNICE RGK, RPV.

ROZDZIELNICA G ÓWNA TG .

Rozbudowa  rozdzielnic  TG Szko y wed ug rysynku E 04. Przy braku miejsca zabudowy aparatów
zabudowa  now  rozdzielnic  obok rozdzielnicy TG z zaprojektowanymi zabezpieczeniami obwodów
rozdzielnicy R-PV oraz RGK.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Instalacje wykona  przewodami typu:
- YDYp o 3(4)x1,5mm2 - o wietlenie,
- YDYp o 3x2.5 mm2 - gniazda wtyczkowe,
- YKY o 5x10 mm2 - zasilanie pomop ciep a,
-  N2XH-J 5x16mm2 - zasilanie RGK
-  N2XH-J 5x35mm2 - zasilanie R-PV

 2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE POMIESZCZE  KOT OWNI.

Instalacje elektryczne przestrzeni wykona  jako natynkowe w rurkach ochronnych.
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POMIAR ROZLICZENIOWY RGK
 Zaprojektowano w rodzielnicy RGK pomiar bezpo redni licznikiem trójfazowy, który zapewnii mo liwo
kontroli zu ycia energii pomp ciep a dla celów grzewczych budynków szko y.

OCHRONA P. PORA ENIOWA.
Jako ochron  przed niebezpiecze stwem pora enia zastosowano samoczynne wy czania zasilania
wykonane wy cznikami nadpr dowymi typ S300 oraz wy czniki ró nicowo-pr dowe o pr dzie
zadzia ania J=30mA.

 2.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPI CIOWA.

W rozdzielnicy g ównej RGK i RPV  przewiduje si  ochron  przepi ciow   klasy T1 i T2  w postaci
iskiernika i warystora zintegrowanego typu DEHN Ventil TN-S.

 2.5. INSTALACJA UZIEMIAJ CA I WYRÓWNAWCZA.

Wykona  po czenia wyrównawcze w ka dym pomieszczeniu w postaci szyny ekwipotencjalnej K12. Do
szyny tej link  miedzian  LgY16mm2 w izolacji koloru ó to-zielonym czy  wszystkie metalowe elementy
instalacji sanitarnych, wentylacyjnych i szyn  PE rozdzielnic g ównych. Szyn  ekwipotencjaln czy  z
uziomem budynku przy pomocy bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Przy czy  nale y link  LgY o2,5mm2

wszystkie metalowe cz ci instalacji sanitarnych.

 2.6. OCHRONA P. PO AROWA .

.
Przepusty instalacyjne w stropie jak i otwory w cianach i stropach powy ej Ø4 cm nale y zabezpieczy
odporno ci  ogniow  co najmniej o odporno ci przegrody.

 2.7. OPIS SYSTEMU PV

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana b dzie na zew.  budynku, teren za boiskami sportowymi. Instalacja
zostanie wykonana na stela ach systemowych i s upach o kotwach gruntowych wkr canych.
Zaprojektowano system fotowoltaiczny o mocy 49,5kWp.
System zostanie pod czony do sieci dystrybucji energii elektrycznej w niskiego napi cia trójfazowego
pr du przemiennego o napi ciu 400V gdzie Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron
Dystrybucja S.A.
Projektowan  instalacj  nale y wyposa y  w uk ad pod czony do automatyki przeciwpo arowego
wy cznika pr du który umo liwia wy czenie zasilania budynku z sieci elektroenergetycznej z
jednoczesnym od czeniem zasilania z generatora PV w taki sposób, aby nigdzie nie wyst powa o napi cie
wi ksze od napi cia bezpiecznego.
Przepisy i normy
• Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pó n. zm.),
• Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony
przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719),
• Ustawa o odnawialnych ród ach energii,
• PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napi cia - Cz  4-41: Ochrona dla
zapewnienia
bezpiecze stwa - Ochrona przed pora eniem elektrycznym lub równowa na,
• PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniaj ca
bezpiecze stwo - Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych - Wybór rodków
ochrony
przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów zewn trznych, lub równowa na
• PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz  7-712: Wymagania
dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uk ady zasilania, lub równowa na
• PN-EN 62446-1 „Systemy fotowoltaiczne (PV) – Wymagania dotycz ce bada , dokumentacji i utrzymania.
Cz  1: Systemy pod czone do sieci – Dokumentacja, odbiory i nadzór.
• PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotycz ce skrzynek po czeniowych i zespo u rozdzielnicy, lub
równowa na
• PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Ochrona dla zapewnienia



6

bezpiecze stwa
- Ochrona instalacji niskiego napi cia przed przepi ciami dorywczymi powstaj cymi wskutek zwar
doziemnych
w uk adach po stronie wysokiego i niskiego napi cia, lub równowa na.

 2.8.  OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modu u fotowoltaicznego,
zgodnie z
równaniem:
Ppv = LM  PSTCPV

49,5kWp=110 *450Wp
gdzie:
PPV – moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM – liczba modu ów fotowoltaicznych w instalacji [szt]

PSTC PV – moc jednostkowa modu u fotowoltaicznego [Wp]
Licznik s u cy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nale y
zamówi  jako licznik dwukierunkowy. Za o enie licznika dokona Zak ad Energetyczny na podstawie
zg oszenia.
GENERATOR FOTOWOLTAICZNY
Generator fotowoltaiczny sk ada  si  b dzie z:
• 2 a cuchów z 28 modu ami po czonymi szeregowo i 2 a cuchów  z 27 modu ami po czonymi
szeregowo.
• Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik trójfazowy,
• Grupa interfejsu i monitoringu,
• Systemy pomiaru energii,
• Kabli elektrycznych realizuj cych po czenia pomi dzy elementami generatorów,
• Elementów uziemienia systemu.
Poni ej znajduje si  charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego g ównych elementów, tj.
szeregów i
modu ów.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc szczytowa DC 49,5 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 50,0 kW
liczba modu ów fotowoltaicznych 110
Ca kowita liczba szeregów 2
Generator fotowoltaiczny o mocy DC 50kWp korzysta z konfiguracji szeregowej i zosta  podzielony na 4
szeregi
po 2x 27 i 2x28 modu ów .
 Poni ej przedstawiono szczegó y szeregów systemu.
W systemie s  szeregi o ró nych charakterystykach:
Parametry elektryczne szeregu– 1x28 modu owego
Liczba modu ów bifacial fotowoltaicznych w szeregu 28
Moc znamionowa 12,6 kWp
Pr d zwarciowy (Isc) 14,25 A
Pr d przy maksymalnej mocy (Impp) 13,63 A
Dane konstrukcyjne modu ów fotowoltaicznych:
Dane konstrukcyjne modu ów:
Technologia Si-Mono
Moc szczytowa minimalna 450,00 Wp
Napi cie ja owe (Voc) 39,91 V
Napi cie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 33,08 V
Pr d zwarciowy (Isc) 11,69 A
Pr d przy maksymalnej mocy (Impp) 11,12 A
Wydajno  minimalna 22,50%
GRUPA KONWERSJI DC/AC
Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sk ada si  z falownika trójfazowego o mocy od strony sieci
napi cia zmiennego 50 kW, od strony DC o mocy wynosz cej 49,5kWp.
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G ówne cechy techniczne falownika podsumowano poni ej.
Szczegó y konstrukcyjne falownika nie mog  by  gorsze ni :
Moc znamionowa od strony sieci - AC 50 kW
Maksimum wydajno ci 98,30%
Europejska wydajno 98,00%
Maksymalne napi cie z DC 1000,00 V
Znamionowe napi cie z DC 750,00 V
Maksymalne napi cie MPPT 1000,00 V
Maksymalny pr d wej ciowy 2x36,25A
Liczba MPPT (wg wzorca) 2
AC napi cie przemienne wyj ciowe
(wg wzorca) 400,00 V

Wyj cie (wg wzorca) Trójfazowe

Transformator separacyjny (wg wzorca)
Technologia
beztransforma
torowa

Cz stotliwo  (wg wzorca) 50/60 Hz
Zakres temperatur pracy -25 do +60 stC
Zabezpieczenie przed odwrotn  polaryzacj TAK

Inteligentne zarz dzanie energi
Ograniczanie
mocy /
eksportu

Interfejs komunikacyjny
WLAN, WiFi +
antena, RS485

Zu ycie energii w nocy < 4 W (noc)
Falowniki stanowi  serce systemu. Dzia aj  przy u yciu optymalizatorów mocy pr du sta ego pod czonych
do ka dego panelu s onecznego. Optymalizatory dzia aj  podobnie jak modu ledz cy maksymalny punkt
mocy (MPPT) i mog  albo zwi ksza , albo zmniejsza  napi cie panelu, aby dostarczy  wymagane napi cie
do falownika. Je li kilka paneli jest zacienionych lub s abo dzia aj cych, co powoduje niskie napi cie lub
pr d, inne optymalizatory paneli mog  kompensowa  (do pewnego stopnia) s abo wydajne panele i
zapewni  optymalne wykorzystanie mocy. Optymalizatory s  w rzeczywisto ci przetwornikami, które
wspó pracuj  ze sob , aby zapewni  optymalne napi cie ci gu do falownika w celu uzyskania maksymalnej
mocy.
PANELE – ROZDZIELNICE DC
System fotowoltaiczny sk ada si  z 1 rozdzielnicy PV-DC z dwoma parami wej  i wyj  DC dla obs ugi
jednego inwertera. Poni ej wymienione s  ró ne kompozycje paneli elektrycznych w systemie:
Panel (rozdzielnica) elektryczny DC
Liczba wej 2
Maksymalny pr d dla ka dego wej cia 25.00A
Maksymalne napi cie wej ciowe 1000,0V
Maksymalny pr d wyj ciowy 16,00A

pr d znamionowy diody blokuj cej Zgodnie z karta
producenta

Pr d znamionowy zabezpieczenia
wyj ciowego

Nie dotyczy

Kategoria SPD I+II
Napi cie odgromnika 1000,00 V
Z cza wtykowe MC4
Stopie  ochrony IP65
Klasa ochronno ci II
Stopie  wytrzyma o ci mechanicznej IK07
OPTYMALIZATORY MOCY
Optymalizatory sk adaj  si  z elektronicznych jednostek konwersji mocy przymocowanych bezpo rednio
doposzczególnych paneli s onecznych. MLPE oferuje szereg korzy ci, w tym optymalizacj  mocy, aby zapewni , e
ka dy panel osi ga maksymaln  moc wyj ciow , a tak e monitorowanie na poziomie panelu, aby zapewni  dane
generowania energii w czasie rzeczywistym z ka dego panelu w uk adzie solarnym. Korzystaj c z tego, panele
poni ej wyników mo na równie  wyró ni  i oceni  pod k tem potencjalnych problemów. Funkcja SafeDC zosta a
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zaprojektowana w celu zredukowania napi cia ogniwa fotowoltaicznego do bezpiecznego napi cia po wy czeniu
zasilania pr dem zmiennym lub falownika, oferuj c wi ksz  ochron  instalatorom, stra akom oraz Pa stwa domu.
Zgodny z najbardziej zaawansowanymi standardami bezpiecze stwa. System zmniejsza napi cie na przewodzie
pr du sta ego do 1 wolta na panel w przypadku wy czenia sieci lub falownika. Paneli s onecznych mog  by
niebezpieczne (w wietle dziennym), poniewa  napi cia pr du sta ego wynosz  zwykle 300–600 woltów, co mo e
by  niebezpieczne w razie po aru lub nag ego wypadku. Optymalizatory nale y montowa  na szynie za panelem
fotowoltaicznym oraz pod czy  go z systemem zgodnie zwytycznymi producenta.
PRZEWODY ELEKTRYCZNE
Po czenia poszczególnych paneli w a cuchy nale y wykonywa  kablami, w które wyposa one s  panele
fotowoltaiczne przy u yciu z czek w standardzie panelu. Kable pomi dzy czeniami modu ów PV, a falownikiem
b d  prowadzone na trasach kablowych os oni tych za pomoc  rur os onowych lub korytek kablowych, przy czym
rury os onowe lub korytka kablowe b d  przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i b d  odporne na
promieniowanie UV. Przewody musza by  lu no u o one, nie mog  by  uk adane pod obci eniem mechanicznym,
musza by  odci one i w wystarczaj cym stopniu uwolnione od napr e . Okablowanie AC oraz DC poprowadzi
mo liwie najkrótszymi trasami. Po czenia mi dzymodu owe b d  realizowane poprzez fabryczne z czki
Po czony a cuch sk adaj cy si  z paneli nale y czy  z falownikiem stosuj c specjalistyczne kable solarne UV o
przekroju minimum 6 mm² czonymi konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dzia anie
warunkówatmosferycznych (min IP65). Po czenia wykonane za pomoc  konektorów MC4 nale y podwiesi  do
konstrukcji
wsporczej lub ramki modu u opaskami zaciskowymi. Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektorów MC4
tego samego producenta co paneli fotowoltaicznych.
Niekompatybilno  z czek ró nych producentów lub ich z a jako  mo e powodowa  ich stopienie a nawet
spalenie co jest powa nym zagro eniem dla zdrowia i ycia ludzi. Dla bieguna „+” nale y zastosowa  kabel w
kolorze czerwonym, dla bieguna „–” nale y zastosowa  kabel koloru czarnego b d  niebieskiego.
W instalacjach na budynkach u yteczno ci publicznej w przypadku równoleg ego czenia a cuchów nale y
zwi ksza  przekroje kabli DC stosownie do przewidywanego obci enia pr dem zbiorczym DC.
nale y mocowa  do konstrukcji wsporczej pod panele, pami taj c by unika  tworzenia tak zwanej p tli i nie
obci a  z cz konektorowych. W pomieszczeniach zamkni tych kable nale y uk ada  w rurach os onowych.
Podczas uk adania kabli nale y zachowa  szczególn  ostro no , aby nie uszkodzi  izolacji kabla o ostre kraw dzie
konstrukcji dachu. Kable nale y uk ada  blisko siebie, by zminimalizowa  mo liwo  indukowania si  w nich
przepi . Kabel AC poprowadzony zostanie do miejsca przy czenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewn trznej
budynku tj. do rozdzielnicy g ównej umo liwiaj cej odebranie mocy generatora PV. Zabezpieczeniem kabla
odp ywowego do sieci wewn trznej stanowi  b dzie roz cznik bezpiecznikowy. Pod czenie istniej cej instalacji
elektrycznej z projektowan  instalacj  fotowoltaiczn  wymaga  b dzie przebicia przez ciany i stropy. Wszystkie
miejsca przek u  przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji uszczelni  gazo, wodo i py oszczelnie,
oraz zabezpieczy  przed gryzoniami i uszkodzeniami mechanicznymi.
Oznaczenie kabli i przewodów przedstawione w obliczeniach i na schematach nie definiuj  klasy odporno ci
po arowej. Przy doborze kabla nale y opiera  si  o certyfikaty wystawione przez konkretnego producenta, który
takie badania wykona . Przepusty instalacyjne przez ciany pomieszczenia zamkni tego gdzie b d  zlokalizowane
inwertery nale y zabezpieczy  w tej samej klasie odporno ci ogniowej co przegroda.
Podstawowe dane kabli DC:
Dane przewodów

Zgodno  przewodów DC z normami
EN 50618, EN 60332-1-2, RoHS
2011/65/EU

Wytrzyma o  napi ciowa przewodów 1500 V
Odporno  na ciep o - zakres temperatur stosowania -40 do +90 stC
Typ przewodów PE LgY H07V-K - linka
Przekrój pojedynczej y y przewodu DC min. 6mm2
Przekrój y y PE dla po cze  wyrównawczych pomi dzy
ramami modu ów

min. 6mm2

Przekrój y y PE dla zabezpiecze  DC min. 10mm2
LOKALIZACJA URZ DZE
Inwertery oraz rozdzielnice AC i DC nale y zainstalowa  do specjalnie przygotowanej konstrukcji
umieszczonej- zamontowanej do podkonstrukcji instalacji PV.  Rozdzielnice oraz inwerter nale y chroni
przed bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych, nale y w tym celu wykona  zadaszenie.

SYSTEM MOCOWANIA
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System mocowania
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 PRZECIWPO AROWY WY CZNIK PR DU

W wyniku zadzia ania systemu P.PO  rozdzielnica PV AC zostaje od czona od napi cia
sieciowego.
W sytuacjach wy czenia awaryjnego przez s u by energetyczne lub przez prowadz cego akcje
ga nicz , nast puje od czenie inwertera i wy czenie generowanego napi cia AC.
OCHRONA ODGROMOWA, PO CZENIA WYRÓWNAWCZE
Ochron  odgromow  nale y obj  wszystkie modu y fotowoltaiczne PV. W przypadku systemów
PV montowanych na dachach p askich nale y zawsze stosowa  odpowiednio zaprojektowany
system zwodów pionowych. Czyli, w a ciwy system ochrony przed bezpo rednim uderzeniem
pioruna (przeznaczony do przej cia pr du pioruna i
odprowadzenia go do ziemi w sposób bezpieczny dla ludzi i urz dze ) tworzy si  zawsze za
pomoc  odpowiedniego uk adu zwodów pionowych, poziomych lub ich kombinacji – zale nie
od konstrukcji budynku i systemu PV. Do okre lenia wielko ci i kszta tu strefy ochronnej
systemu odgromowego nale y wykorzysta  normy: PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.
Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiektów budowlanych i zagro enia

ycia.
Ka dy modu  fotowoltaiczny zostanie po czony za pomoc  przewodu miedzianego LgY 6 mm2
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z konstrukcj  bazow  modu u. Po czenie od konstrukcji nale y wykona  przewodem
miedzianym min LgY 6 mm2 do najbli szej lokalnej szyny uziemiaj cej (LSU). Przewody na
dachu prowadzi  w rurce ochronnej odpornej na promieniowa UV. Od g ównej szyny
uziemiaj cej (GSU) lub od punktu probierczego na budynku powinna zosta  zabudowana
lokalna szyna uziemiaj ca (LSU) do której zostan  pod czone przewody PE od zabezpiecze
przeciwprzepi ciowych DC i AC. Po czenie od GSU lub punktu probierczego do LSU powinno
by  wykonane przewodem o przekroju nie mniej ni  16mm2 lub bednark  o przekroju 25x4m.
Sposób wykonania i prowadzenia uziemienia od GSU lub punktu probierczego do LSU powinien
zosta  uzgodniony z inspektorem nadzoru i kierownikiem robót. Przewód ochronny
odprowadzaj cy dla zabezpiecze  przepi ciowych DC i AC nie powinien mie  mniejszej
rednicy ni  10mm2. Wewn trz budynku stosowa  przewody typu H07Z-K. W okresie burz

zabrania si  przebywania osobom na u ytkowanym dachu
 OCHRONA PRZECIWPRZEPI CIOWA
W celu eliminacji przepi  wywo anych wy adowaniami atmosferycznymi lub czynno ciami

czeniowymi w obiekcie nale y zainstalowa  strefowy system ochrony przeciwprzepi ciowej
sk adaj cy si  z ochronników
warystorowych i iskiernikowych. Zarówno po stronie DC jak i AC nale y przewidzie
ograniczniki przepi , chroni ce instalacj  przed przepi ciami wskutek wy adowa
atmosferycznych oraz od zak óce  pochodz cych z sieci.
OZNAKOWANIE
W budynku nale y umie ci  oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: Instalacje elektryczne
niskiego napi cia. Cz  7-712 Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uk ady zasilania” dla bezpiecze stwa osób w tym s u b ratowniczych
nale y oznakowa  znakiem informacyjnym:
Naklejka z wizerunkiem modu ów PV na dachu budynku powinna by  umieszczona w miejscu:
• Przy rozdzielnicy g ównej i przy rozdzielnicy do której jest przy czona instalacja PV,
• Obok licznika rozliczeniowego uk adu pomiarowego,
• Obok Przeciwpo arowego Wy cznika Pr du.
• Przy wej ciu do pom. technicznego w którym b d  znajdowa  si  inwertery.
Trasy kablowe powinny zosta  odpowiednio oznakowane „Niebezpiecze stwo – wysokie
napi cie DC w ci gu dnia
obecne po wy czeniu instalacji”.
POMIARY
Po dokonaniu prac monta owych przed uruchomieniem urz dze  nale y przeprowadzi
pomiary i testy okre lone wymogami obowi zuj cych norm, wymaganych przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. W szczególno ci nale y wykona  pomiary i testy okre lone w normie
PN-EN 62446: 2016 t.j:
• Kontrola systemu DC,
• Kontrola ochrony przeciwprzepi ciowej i pora eniem elektrycznym,
• Kontrola systemu AC,
• Test polaryzacji,
• Pomiar pr du obwodu otwartego
• Test ci g o ci uziemienia ochronnego i ekwipotencjalnych przewodów kompensacyjnych,
• Stanu izolacji kabli zasilaj cych,
• Rezystancji uziemienia,
• Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych bada  i pomiarów nale y sporz dzi  odpowiednie protoko y stanowi ce
podstaw  do
uruchomienia i oddania do eksploatacji obj tych projektem instalacji.
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Pomiar rezystancji uziemienia nale y skorygowa  odpowiednim wspó czynnikiem zale nym od
warunków atmosferycznych.
Wszystkie prace i pomiary musz  zosta  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami – SEP E, SEP D.
STAN PRAWNY I OBOWI ZKI ZARZ DCY
Zgodnie z zapisami art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (J. t.:
Dz. U. z 2020 r.
poz. 1333) nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budow  oraz zg oszenia, o którym mowa w art.
30 tej e Ustawy,
wykonywanie robót budowlanych polegaj cych na instalowaniu pomp ciep a, wolno stoj cych
kolektorów
s onecznych, urz dze  fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  50
kW z
zastrze eniem, e do urz dze  fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej
ni  6,5 kW stosuje
si  obowi zek uzgodnienia z rzeczoznawc  do spraw zabezpiecze  przeciwpo arowych pod
wzgl dem zgodno ci
z wymaganiami ochrony przeciwpo arowej, zwany dalej „uzgodnieniem pod wzgl dem ochrony
przeciwpo arowej”,
projektu tych urz dze  oraz zawiadomienia organów Pa stwowej Stra y Po arnej, o którym
mowa w art. 56 ust.
1a tej e Ustawy.
Zgodnie z ustaw  Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2020 r., Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, art. 62 do
obowi zków zarz dcy nale y m.in. utrzymywanie w nale ytym stanie technicznym ca ego
obiektu, a do u ytkowników (w a cicieli) lokali – dbanie o nale yty stan instalacji w
zajmowanych pomieszczeniach i udost pnianie ich do okresowych przegl dów kontrolnych, a
tak e powinien wykona  plan dla stra y po arnej i wykwalifikowanych s u b ratowniczych
(pogl dowy schemat zasilania, z lokalizacj  podstawowego wyposa enia instalacji PV), posiada
nr telefonów do instalatora urz dze  mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonów do
wykwalifikowanego personelu, który móg by wspomaga  prowadzone dzia ania ratownicze
podczas ewentualnego zdarzenia. Poza za czeniem planu dla stra y po arnej i
wykwalifikowanych s u b ratowniczych, o którym mowa powy ej,
sugeruje si  jego umieszczenie wraz z Instrukcj  bezpiecze stwa po arowego, w miejscu
dost pnym dla ekip
ratowniczych (wymóg § 6 ust. 9 Rozporz dzenia Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji
z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i
terenów (Dz. U. z 2010 r.
Nr 109 poz. 719 ze zm.).
UWAGI KO COWE - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Ca o  prac powinna by  wykonana przez osoby maj ce uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napi cia. Prace nale y prowadzi
zgodnie z obowi zuj cymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentów instalowanych
urz dze . Kierownik Budowy winien opracowa  plan „BIOZ” zgodnie z ustaleniami
Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).
Zastosowane urz dzenia i elementy instalacji powinny mie  wymagane certyfikaty i
dopuszczenia. O zamiarze przyst pienia do prac nale y powiadomi  w a ciwe Urz dy,
u ytkowników instalacji istniej cych na dzia kach, zgodnie z uzgodnieniami bran owymi i
wymogami Prawa budowlanego. Po zako czeniu prac nale y wykona  inwentaryzacj
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powykonawcz  wraz z protoko ami pomiaru. Do odbioru dostarczy  protoko y bada , atesty i
certyfikaty na aparaty i osprz t oraz dokumentacj  powykonawcz . Przy szafach DC/AC paneli
fotowoltaicznych nale y zamontowa  ga nic  ABC 12kg do gaszenia urz dze  elektrycznych o
napi ciu powy ej 1kV.

Projektant:
Adam Szczepaniak
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