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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

NAZWA INWESTYCJI:
TERMOMOEDRNIZACJA I REMONT ELEWAC]I BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE] W

MIEJSCOWOSCI LOZINA
ADRES INWESTY(JI:
Zespot Szkét w Lozinie
ul. Milicka 10, 55-095 Lozina
dz. 70/6, obreb Lozina
INWESTOR:
GMINA DEUGOLEKA
ul. Robotnicza 12, 55-095 Dlugoteka
O$wiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017r. poz.1332 ze zm.)

o$wiadczam, Ze projekt techniczno wykonawczy:

TERMOMOEDRNIZACJA I REMONT ELEWAC]I BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWE] W MIEJSCOWOSCI
LOZINA

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Mgr inz. Adam Szczepaniak

uprawnienia budowlane do projektowania i do
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

D0S/0398/WBE/18



1. OPIS TECHNICZNY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych i zew. dotyczacych kottowni
oraz instalacji jednostek zew. pomp ciepta.Budowy instalacji fotowoltaicznej wolnostojgcej na gruncie.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje:

Rozbudowe rozdzielnicy TG

Budowe rozdzielnicy RGK w pomieszczeniu kottowni dla celow zasilania kaskadowych pomp ciepta
potaczenia wyréwnawcze

ochrone przeciwprzepieciowa

wykonanie instalacji fotowoltaicznej na gruncie o tacznej mocy ~49,5 kW

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.ZASILANIE.

Zasilanie dla projektowanych rozdzielnic RGK i R-PV nalezy podlacz do rodzielnicy gtéwnej
budynku szkoty TG W rozdzielnicy TG nalezy zabudowac¢ dodatkowe zbezpieczenia dla
dedykowanych obwodéw rozdzielnicy kottowni RGK i rozdzielnicy fotowoltaicznej R-PV.

W razie braku miejsca w rozdzielnicy TG zabudowac obok rodzielnicy TG rozdzielnice z
zabezpieczeniami dla dedykowanych obwodéw.

2.2. ROZDZIELNICE RGK, RPV.

ROZDZIELNICA GLOWNA TG .

Rozbudowa¢ rozdzielnice TG Szkoty wedtug rysynku E 04. Przy braku miejsca zabudowy aparatéw
zabudowa¢ nowa rozdzielnice obok rozdzielnicy TG z zaprojektowanymi zabezpieczeniami obwodéw
rozdzielnicy R-PV oraz RGK.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje wykona¢ przewodami typu:

- YDYpzo 3(4)x1,5mm? - o$wietlenie,

- YDYpzZo 3x2.5 mm? - gniazda wtyczkowe,

- YKYZo 5x10 mm? - zasilanie pomop ciepta,
- N2XH-] 5x16mm2 - zasilanie RGK

- N2XH-] 5x35mm2 - zasilanie R-PV

2.3.INSTALACJE ELEKTRYCZNE POMIESZCZEN KOTEOWNI

Instalacje elektryczne przestrzeni wykona¢ jako natynkowe w rurkach ochronnych.



POMIAR ROZLICZENIOWY RGK
Zaprojektowano w rodzielnicy RGK pomiar bezposredni licznikiem tréjfazowy, ktéry zapewnii mozliwo$¢
kontroli zuzycia energii pomp ciepta dla celow grzewczych budynkéw szkoty.

OCHRONA P. PORAZENIOWA.

Jako ochrone przed niebezpieczenstwem porazenia zastosowano samoczynne wytgczania zasilania
wykonane wytacznikami nadpradowymi typ S300 oraz wylaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie
zadziatania AJ=30mA.

2.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

W rozdzielnicy gtéwnej RGK i RPV przewiduje sie ochrone przepieciowa Kklasy T1 i T2 w postaci
iskiernika i warystora zintegrowanego typu DEHN Ventil TN-S.

2.5. INSTALACJA UZIEMIAJACA I WYROWNAWCZA.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze w kazdym pomieszczeniu w postaci szyny ekwipotencjalnej K12. Do
szyny tej linka miedziang LgY16mm2 w izolacji koloru Zétto-zielonym tgczy¢ wszystkie metalowe elementy
instalacji sanitarnych, wentylacyjnych i szyne PE rozdzielnic gtéwnych. Szyne ekwipotencjalng taczy¢ z
uziomem budynku przy pomocy bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Przytaczy¢ nalezy linka LgYZo2,5mm?
wszystkie metalowe czesci instalacji sanitarnych.

2.6.0CHRONA P. POZAROWA .

Przepusty instalacyjne w stropie jak i otwory w $cianach i stropach powyzej @4 cm nalezy zabezpieczyé
odporno$cig ogniowa co najmniej o odpornosci przegrody.

2.7. OPIS SYSTEMU PV

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na zew. budynku, teren za boiskami sportowymi. Instalacja
zostanie wykonana na stelazach systemowych i stupach o kotwach gruntowych wkrecanych.
Zaprojektowano system fotowoltaiczny o mocy 49,5kWp.

System zostanie podiaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej w niskiego napiecia tréjfazowego
pradu przemiennego o napieciu 400V gdzie Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron
Dystrybucja S.A.

Projektowana instalacje nalezy wyposazy¢ w uktad podiaczony do automatyki przeciwpozarowego
wytacznika pradu ktéry umozliwia wylaczenie zasibnia budynku z sieci ekktroenergetycznej z
jednoczesnym odtaczeniem zasilania z generatora PV w taki sposoéb, aby nigdzie nie wystepowato napiecie
wieksze od napiecia bezpiecznego.

Przepisy i normy

« Ustawa prawo budowlne z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.z 2010 r. nr 109, poz. 719),

¢ Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna,

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér Srodkéw
ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od wptywoéw zewnetrznych, lub réwnowazna

* PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, lub rdwnowazna

¢ PN-EN 62446-1 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér.

e PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielicy, lub
roéwnowazna

e PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia



bezpieczenstwa

- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢
doziemnych

w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia, lub réwnowazna.

2.8. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,
zgodnie z

roOwnaniem:

Py = LM @ Psrcpv

49,5kWp=110 *450Wp
gdzie:
PPV - moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
PSTC PV - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]
Licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy
zamdwic jako licznik dwukierunkowy. Zatozenie licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie
zgtoszenia.
GENERATOR FOTOWOLTAICZNY
Generator fotowoltaiczny sktada¢ sie bedzie z:
« 2 tancuchéw z 28 modutami potaczonymi szeregowo i 2 tancuchdéw z 27 modutami potgczonymi
SZeregowo.
« Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik tréjfazowy,
e Grupa interfejsu i monitoringu,
¢ Systemy pomiaru energii,
« Kabli elektrycznych realizujgcych potaczenia pomiedzy elementami generatorow,
¢ Elementow uziemienia systemu.
Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych elementéw, tj.

szeregow i

modutéw.
Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc szczytowa DC 49,5 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 50,0 kW
liczba modutéw fotowoltaicznych 110
Catkowita liczba szeregéw 2

Generator fotowoltaiczny o mocy DC 50kWp korzysta z konfiguracji szeregowej i zostat podzielony na 4
szeregi

po 2x 27 i 2x28 modutow .

Ponizej przedstawiono szczegdty szeregéw systemu

W systemie sg szeregi o réznych charakterystykach:

Parametry elektryczne szeregu- 1x28 modutowego

Liczba modutéw bifacial fotowoltaicznych w szeregu 28

Moc znamionowa 12,6 kWp
Prad zwarciowy (Isc) 14,25 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,63 A

Dane konstrukcyjne modutéw fotowoltaicznych:

Dane konstrukcyjne modutéow:

Technologia Si-Mono
Moc szczytowa minimalna 450,00 Wp
Napiecie jatowe (Voc) 3991V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 33,08V
Prad zwarciowy (Isc) 11,69 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,12 A
Wydajno$¢ minimalna 22,50%
GRUPA KONWERSJI DC/AC

Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sktada sie z falownika tréjfazowego o mocy od strony sieci
napiecia zmiennego 50 kW, od strony DC o mocy wynoszacej 49,5kWp.




Gléwne cechy techniczne falownika podsumowano ponize;.

Szczegdty konstrukcyjne falownika nie mogg by¢ gorsze niz:
Moc znamionowa od strony sieci - AC 50 kW
Maksimum wydajnosci 98,30%
Europejska wydajnos¢ 98,00%
Maksymalne napiecie z DC 1000,00V
Znamionowe napiecie z DC 750,00V
Maksymalne napiecie MPPT 1000,00V
Maksymalny prad wejsciowy 2x36,25A
Liczba MPPT (wg wzorca) 2
AC napiecie przemienne wyj$ciowe 400,00 V
(wg wzorca)
Wyjscie (wg wzorca) Tréjfazowe
Technologia
Transformator separacyjny (wg wzorca) beztransforma
torowa
Czestotliwo$¢ (wg wzorca) 50/60 Hz
Zakres temperatur pracy -25 do +60 stC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Ograniczanie
Inteligentne zarzadzanie energia mocy /
eksportu
Interfejs komunikacyjny Z\Sc‘eArll\Iz;, \I/KVSIZES 5+
Zuzycie energii w nocy <4 W (noc)

Falowniki stanowig serce systemu. Dziatajg przy uzyciu optymalizatoréw mocy pradu statego podtaczonych
do kazdego panelu stonecznego. Optymalizatory dziataja podobnie jak modut $ledzacy maksymalny punkt
mocy (MPPT) i mogg albo zwieksza¢, albo zmniejsza¢ napiecie panely, aby dostarczy¢ wymagane napiecie
do falownika. Jesli kilka paneli jest zacienionych lub stabo dziatajacych, co powoduje niskie napiecie lub
prad, inne optymalizatory paneli moga kompensowa¢ (do pewnego stopnia) stabo wydajne panele i
zapewni¢ optymalne wykorzystanie mocy. Optymalizatory sa w rzeczywisto$ci przetwornikami, ktoére
wspoétpracuja ze sobg, aby zapewni¢ optymalne napiecie ciggu do falownika w celu uzyskania maksymalnej

mocy.
PANELE - ROZDZIELNICE DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 1 rozdzielnicy PV-DC z dwoma parami wej$¢ i wyj$¢ DC dla obstugi
jednego inwertera. PoniZej wymienione s3 rézne kompozycje paneli elektrycznych w systemie:

Panel (rozdzielnica) elektryczny DC
Liczba wej$¢ 2
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 25.00A
Maksymalne napiecie wejsSciowe 1000,0V
Maksymalny prad wyj$ciowy 16,00A
prad znamionowy diody blokujacej Zgodnie  z  kara
producenta
Prel-q . znamionowy zabezpieczenia Nie dotyczy
wyj$ciowego
Kategoria SPD [+11
Napiecie odgromnika 1000,00V
ZYacza wtykowe MC4
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci 11
Stopien wytrzymatos$ci mechanicznej IK07
OPTYMALIZATORY MOCY

Optymalizatory sktadaja sie z elektronicznych jednostek konwersji mocy przymocowanych bezposrednio
doposzczegolnych paneli stonecznych. MLPE oferuje szereg korzysci, w tym optymalizacje mocy, aby zapewni¢, ze
kazdy panel osiagga maksymalng moc wyj$ciows, a takze monitorowanie na poziomie panelu, aby zapewni¢ dane
generowania energii w czasie rzeczywistym z kazdego panelu w uktadzie solarnym. Korzystajac z tego, panele
ponizej wynikdéw mozna réwniez wyréznié i oceni¢ pod katem potencjalnych problemdéw. Funkcja SafeDC zostata



zaprojektowana w celu zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego do bezpiecznego napiecia po wytaczeniu
zasilinia pragdem zmiennym lub falownika, oferujac wieksza ochrone instalatorom, strazakom oraz Panstwa domu.
Zgodny z najbardziej zaawansowanymi standardami bezpieczenstwa. System zmniejsza napiecie na przewodzie
pradu statego do 1 wolta na panel w przypadku wytaczenia sieci lub falownika. Paneli stonecznych moga by¢
niebezpieczne (w $wietle dziennym), poniewaz napiecia pradu statego wynosza zwykle 300-600 woltéw, co moze
by¢ niebezpieczne w razie pozaru lub nagtego wypadku. Optymalizatory nalezy montowac na szynie za panelem
fotowoltaicznym oraz podtaczy¢ go z systemem zgodnie zwytycznymi producenta.

PRZEWODY ELEKTRYCZNE

Potaczenia poszczegdlnych paneli w taricuchy nalezy wykonywac kablami, w ktére wyposazone sg panele
fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV, a falownikiem
beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na
promieniowanie UV. Przewody musza by¢ luzno utoZone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu uwolnione od naprezen. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢
mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki
Potaczony tancuch sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable solarne UV o
przekroju minimum 6 mm? 13czonymi konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dzialanie
warunkéwatmosferycznych (min IP65). Potagczenia wykonane za pomoca konektordéw MC4 nalezy podwiesi¢ do
konstrukcji

wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektorow MC4
tego samego producenta co paneli fotowoltaicznych.

Niekompatybilno$¢ ztagczek réznych producentéw lub ich zta jako$¢ moze powodowac ich stopienie a nawet
spalenie co jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac¢ kabel w
kolorze czerwonym, dla bieguna ,-” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz niebieskiego.

W instalacjach na budynkach uzytecznosci publicznej w przypadku réwnolegtego taczenia tanicuchéw nalezy
zwieksza¢ przekroje kabli DC stosownie do przewidywanego obcigzenia pradem zbiorczym DC.

nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajac by unika¢ tworzenia tak zwanej petli i nie
obcigza¢ ztacz konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabl o ostre krawedzie
konstrukeji dachu. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich
przepieé. Kabel AC poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej
budynku t. do rozdzielnicy gtéwnej umozliwiajacej odebranie mocy generatora PV. Zabezpieczeniem kabla
odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztacznik bezpiecznikowy. Podlaczenie istniejacej instalacji
elektrycznej z projektowang instalacjg fotowoltaiczng wymagaé bedzie przebicia przez $ciany i stropy. Wszystkie
miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji uszczelni¢ gazo, wodo i pytoszczeie,
oraz zabezpieczy¢ przed gryzoniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Oznaczenie kabli i przewodéw przedstawione w obliczeniach i na schematach nie definiujg klasy odpornosci
pozarowej. Przy doborze kabla nalezy opierac sie o certyfikaty wystawione przez konkretnego producenta, ktéry
takie badania wykonat. Przepusty instalacyjne przez $ciany pomieszczenia zamknietego gdzie beda zlokalizowane
inwertery nalezy zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda.

Podstawowe dane kabli DC:

Dane przewodow
/2 . . EN 50618, EN 60332-1-2, RoHS
Zgodnos¢ przewodéw DC z normami 2011/65/EU
Wytrzymato$¢ napieciowa przewoddéw 1500V
Odporno$¢ na ciepto - zakres temperatur stosowania -40 do +90 stC
Typ przewodéw PE LgY HO7V-K - linka
Przekroj pojedynczej zyty przewodu DC min. 6mm?2
Przekr(.)] zyty P!E dla potaczen wyréwnawczych pomiedzy min. 6mm?
ramami modutéw
Przekréj zyty PE dla zabezpieczen DC min. 10mm2

LOKALIZACJA URZADZEN

Inwertery oraz rozdzielnice AC i DC nalezy zainstalowac¢ do specjalnie przygotowanej konstrukcji
umieszczonej- zamontowanej do podkonstrukcji instalacji PV. Rozdzielnice oraz inwerter nalezy chroni¢
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, nalezy w tym celu wykona¢ zadaszenie.

SYSTEM MOCOWANIA




System mocowania

KONSTRUKCJA NA GRUNCIE 16 PANELI 25°

MONTAZ KONSTRUKCII NA SRUBACH GRUNTOWYCH
- MANSYMALNA SZEROKDSE PANEL %1050

- MTEPNE WYMIARY WEDLUG INDYWIDUALNYCH POTRZEB
- MOCOWANIE PANELI ZACISKAMI OD SPODU POD PANELAMI
- PANELE MONTOWANE NA 5TYK BEZ DYSTANSU WYMAGANEGO PRZY MONTAZU STOSUJAC TRADYCYINE KLEMY

Mocowanie panela do stymy
I3 pomocy racisku RC-03

Mocowanie stopy trdjkgta
do sruby gruntowsj SH-16

NERLRER AR

Sruba gruntowa
SH-16

Trsjkat grumtowy
Tz-430 25

Al b
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2435mm

Sruba gruntowa
SH-16 1600mm

~ 830mm P - 2200mm v 850mm

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

W wyniku zadziatania systemu PPOZ rozdzielnica PV AC zostaje odlgczona od napiecia
sieciowego.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje
gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia AC.

OCHRONA ODGROMOWA, POLACZENIA WYROWNAWCZE

Ochrong odgromowa nalezy obja¢ wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. W przypadku systeméw
PV montowanych na dachach ptaskich nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednio zaprojektowany
system zwoddéw pionowych. Czyli, wtasciwy system ochrony przed bezposrednim uderzeniem
pioruna (przeznaczony do przejecia pradu pioruna i

odprowadzenia go do ziemi w sposob bezpieczny dla ludzi i urzadzen) tworzy sie zawsze za
pomoca odpowiedniego uktadu zwodéw pionowych, poziomych lub ich kombinacji - zaleznie
od konstrukcji budynku i systemu PV. Do okresSlenia wielko$ci i ksztattu strefy ochronnej
systemu odgromowego nalezy wykorzysta¢ normy: PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.
Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenia

zycia.

Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie potgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm?2
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z konstrukcja bazowg modutu. Potaczenie od konstrukcji nalezy wykona¢ przewodem
miedzianym min LgY 6 mm2 do najblizszej lokalnej szyny uziemiajacej (LSU). Przewody na
dachu prowadzi¢ w rurce ochronnej odpornej na promieniowa UV. Od gtéwnej szyny
uziemiajgcej (GSU) lub od punktu probierczego na budynku powinna zosta¢ zabudowana
lokalna szyna uziemiajgca (LSU) do ktdrej zostang podigczone przewody PE od zabezpieczen
przeciwprzepieciowych DC i AC. Potaczenie od GSU lub punktu probierczego do LSU powinno
by¢ wykonane przewodem o przekroju nie mniej niz 16mm?2 lub bednarkg o przekroju 25x4m.
Sposdb wykonania i prowadzenia uziemienia od GSU lub punktu probierczego do LSU powinien
zostaC uzgodniony z inspektorem nadzoru i kierownikiem robét. Przewdd ochronny
odprowadzajgcy dla zabezpieczen przepieciowych DC i AC nie powinien mie¢ mniejszej
$rednicy niz 10mm2. Wewnatrz budynku stosowa¢ przewody typu HO7Z-K. W okresie burz
zabrania sie przebywania osobom na uzytkowanym dachu

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynno$ciami
taczeniowymi w obiekcie nalezy zainstalowac strefowy system ochrony przeciwprzepieciowej
sktadajacy sie z ochronnikow

warystorowych i iskiernikowych. Zaréwno po stronie DC jak i AC nalezy przewidzie¢
ograniczniki przepie¢, chronigce instalacje przed przepieciami wskutek wytadowan
atmosferycznych oraz od zaktécen pochodzacych z sieci.

OZNAKOWANIE

W budynku nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowolticzne (PV) uktady zasilania” dla bezpieczenstwa oséb w tym stuzb ratowniczych
nalezy oznakowac znakiem informacyjnym:

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu:

e Przy rozdzielnicy gtownej i przy rozdzielnicy do ktdrej jest przytaczona instalacja PV,

 Obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,

e Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu.

 Przy wejsciu do pom. technicznego w ktorym beda znajdowac sie inwertery.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie
napiecie DC w ciggu dnia

obecne po wytaczeniu instalacji”.

POMIARY

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy przeprowadzic
pomiary i testy okreSlone wymogami obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. W szczegdlnoSci nalezy wykona¢ pomiary i testy okreSlone w normie
PN-EN 62446: 2016 t.j:

e Kontrola systemu DC,

e Kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym,

e Kontrola systemu AC,

e Test polaryzacji,

e Pomiar pradu obwodu otwartego

» Test ciggtosci uziemienia ochronnego i ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych,

« Stanu izolacji kabli zasilajgcych,

e Rezystancji uziemienia,

e [nne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace
podstawe do

uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.
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Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowac¢ odpowiednim wspétczynnikiem zaleznym od
warunkow atmosferycznych.

Wszystkie prace i pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D.

STAN PRAWNY I OBOWIAZKI ZARZADCY

Zgodnie z zapisami art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (]. t.:
Dz.U.z2020r.

poz. 1333) nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktdrym mowa w art.
30 tejze Ustawy,

wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na instalowaniu pomp ciepta, wolno stojacych
kolektorow

stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50
kW z

zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,5 kW stosuje

sie obowiagzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;j”,

projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym
mowa w art. 56 ust.

1a tejze Ustawy.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2020 r,, Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, art. 62 do
obowigzkéw zarzadcy nalezy m.in. utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym catego
obiektu, a do uzytkownikéw (wtascicieli) lokali - dbanie o nalezyty stan instalacji w
zajmowanych pomieszczeniach i udostepnianie ich do okresowych przegladéw kontrolnych, a
takze powinien wykona¢ plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych
(pogladowy schemat zasilania, z lokalizacjg podstawowego wyposazenia instalacji PV), posiada¢
nr telefondw do instalatora urzadzen mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonéw do
wykwalifikowanego personelu, ktory mogtby wspomaga¢ prowadzone dziatania ratownicze
podczas ewentualnego zdarzenia. Poza zalgczeniem planu dla strazy pozarnej i
wykwalifikowanych stuzb ratowniczych, o ktérym mowa powyzej,

sugeruje sie jego umieszczenie wraz z Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego, w miejscu
dostepnym dla ekip

ratowniczych (wymadg § 6 ust. 9 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U.z 2010 .

Nr 109 poz. 719 ze zm.).

UWAGI KONCOWE - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia. O zamiarze przystagpienia do prac nalezy powiadomi¢ wtasciwe Urzedy,
uzytkownikéw instalacji istiejacych na dziatkach, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i
wymogami Prawa budowlanego. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ inwentaryzacje
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powykonawczg wraz z protokotami pomiaru. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i
certyfikaty na aparaty i osprzet oraz dokumentacje powykonawcza. Przy szafach DC/AC paneli
fotowoltaicznych nalezy zamontowac gasnice ABC 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o
napieciu powyzej 1kV.

Projektant:
Adam Szczepaniak
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